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Plan

9:30 Contexte

9:40 Outils numériques – présentation

10:00 Biomig search – session intéractive

10:45 Discussion
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Contexte

24/10/2023

01 Place de la recherche de données dans le processus 
biomimétique (5’)

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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Adhésifs 
Défi majeur de l’industrie
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Méthodologie en 8 Trouver de la 
Donnée 

biologique sur 
ces modèles 
pertinents
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Exemple de résultat classique de l'étape 4
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Actionneurs hydromorphes & crochets

24/10/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

Nom commun Bec-de-grue commun

Taxon Erodium cicutarium 
Ordre Geraniales
Habitat Climats tempérés
Taille rampante
Organe Fruits (Akènes)
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Gerbode et al.  Science (2012)

La filaire Erodium cicutarium - petite plante à 
fleurs apparentée aux géraniums - possède 
un mécanisme unique de dispersion des 
graines : 1) La plante peut projeter ses graines 
jusqu'à un demi-mètre de distance. 2) Les 
graines peuvent s'enterrer en forant dans le 
sol, se tordant et se détordant en réponse aux 
changements d'humidité. 

Utilisation des « barbes », des poils 
hélicoïdaux de tissus morts mais 
hygroscopiquement actifs attachés aux 
graines.

Actionneurs hydromorphes & crochets
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Gerbode et al.  Science (2012)

Actionneurs hydromorphes & crochets
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Avec cet échange...

q Découvrir les différentes initiatives de Computer Aided Biomimetics 
menées par CEEBIOS (conf, 15’)
§ Sur l’approche Biology Push, Bioinspire-Explore, en partenariat avec 

MNHN et Mycéco
§ Sur l’Analyse des Besoins, avec Biomig Roots
§ Sur la fouille de la littérature, avec Biomig Search

q Pratiquer ensemble, sur l’une des plateformes développées (jeu, 45’)

q Réfléchir ensemble aux prochains usages de l’outil informatique dans 
nos approches métiers du biomimétisme (discussion-tour de table, 15’)



131324/10/2023 Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

Se familiariser avec une espèce
Avec Bioinspire Explore 02
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AskNature
Une formidable porte d’entrée qui a ses limites
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Initiative 1 : Bioinspire Explore
Un outil d’exploration de la donnée de biodiversité

https://bioinspire-explore.mnhn.fr
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Initiative 1 : Bioinspire Explore
Comment cet outil s’utilise-t-il ?

Figure 5 – Parcours utilisateur sur la plateforme bioinspire explore. From Saint-Sardos et al. Bio-Inspire Explore: 
Taxonomy-driven Exploration of Biodiversity Data for Bioinspired Innovation 2023 (submitted in Biomimetics)  
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Initiative 1 : Bioinspire Explore
Comment cet outil s’utilise-t-il ?

Exemple d’utilisation de bioinspire explore sur un genre de plante tiré au hasard, par une étudiante Promotion NID 2023 
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Initiative 2 : Biomig_roots
Vers une analyse assistée des problématiques industrielles 

Figure

Immersion
Récolter de l’information sur un sujet à résoudre
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Initiative 2 : Biomig_roots
Vers une analyse assistée des problématiques industrielles 

Figure

Immersion

Clustering
Organiser les éléments en  groupes cohérents

Récolter de l’information sur un sujet à résoudre
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Initiative 2 : Biomig_roots
Vers une analyse assistée des problématiques industrielles 

Figure

Analyse de problème
Comprendre les besoins derrière le problème à résoudre

Immersion

Clustering
Organiser les éléments en  groupes cohérents

Récolter de l’information sur un sujet à résoudre



21

Initiative 2 : Biomig_roots
Vers une analyse assistée des problématiques industrielles 

Figure

Analyse de causalité
Remonter l’arbre de causalité

Analyse de problème
Comprendre les besoins derrière le problème à résoudre

Immersion

Clustering
Organiser les éléments en  groupes cohérents

Récolter de l’information sur un sujet à résoudre
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Initiative 2 : Biomig_roots
Vers une analyse assistée des problématiques industrielles 

Figure

Matrice multicritère
Evaluer et classer les meilleures pistes pour résoudre le problème

Analyse de causalité
Remonter l’arbre de causalité

Analyse de problème
Comprendre les besoins derrière le problème à résoudre

Immersion

Clustering
Organiser les éléments en  groupes cohérents

Récolter de l’information sur un sujet à résoudre
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Initiative 3 : Biomig_search
Vers une fouille assistée de la littérature

Figure

BiOMIG_search:

- Moteur de recherche sur la littérature 
scientifique

- Spécialisé en biomimétisme

- Facilite l’identification des organismes 
vivants sous des angles fonctionnels

- Approche "Technology Pull" dans une 
optique de résolution de problèmes 
industriels
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Avantages pour le biomiméticien:

- Corpus spécialisé filtré par IA: 2 millions articles

- Résultats environ 2x plus pertinents par rapport 
aux moteurs de recherches non-spécialisés*

Initiative 3 : Biomig_search
Travaux en IA/BigData

* Évaluation systématique sur un ensemble sujets biomimétiques. Article en pre-print actuellement.
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Avantages pour le biomiméticien:

- Corpus spécialisé filtré par IA: 2 millions articles

- Résultats environ 2x plus pertinents par rapport 
aux moteurs de recherches non-spécialisés*

- Expansion sémantique par IA sur le sujet de 
recherche

- Suggestion automatique de modèle biologique
par IA

- Filtres avancés et adaptés au biomimétisme

- Compte utilisateur pour gérer ses projets

Initiative 3 : Biomig_search
Travaux en IA/BigData

* Évaluation systématique sur un ensemble sujets biomimétiques. Article en pre-print actuellement.
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Bioinspire Explore : Exploration des données de biodiversité 
pour soutenir l'innovation bioinspirée, Mycéco Juillet 2023)

BiOMIG_search: "Technology Pull"

Bioinspire-Explore: "Biology Push"

Initiative 3 : Biomig_search
Périmètre et complémentarité
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Initiative 4: Biomim’ database 
Conserver et partager une donnée métier

24/10/2023

Search by functional challenge

Connect with other databases 
and internal portfolio

Connect with external partners
academics, start-ups

Explore biological models
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Session interactive: Chercher un 
modèle biologique03
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Fouiller la donnée pour le biomimétisme
Mise en pratique (25’):
pour chacun de ces sujets, chercher un article intéressant, essayer d’identifier un modèle biologique 
pertinent, pour pouvoir en parler à ses voisins.
Site: biomig-search.com

Sujet/Thématique Outil utilisé Article intéressant Modèle Biologique

Dépolluer les sols Biomig search Auteur et al. Scientific reports 
2023

Champignon Russula russula

Concevoir un bâtiment compatible 
avec des vents forts

Inventer une station de filtrage de 
l’eau de mer

Les moustiques tigres

Les couches-culottes posent un 
problème écologique

J’ai trop chaud dans mon bureau.
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Présentation des modèles trouvés
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Discussion04Mot de conclusion
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Vue d’ensemble
La démarche biomimétique accompagnée par l’IA à plusieurs étapes

Thèse E. Graeff (2021) 

Biomig Roots
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Merci !
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