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les limites planétaires

Nous devons nous inscrire dans
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Quelques chiffres clés

1 % = augmentation mondiale de la 
demande en eau par an (croissance 
démographique, développement 
économique, évolution des modes de 
consommations, …)

ONU, 2018

2018 : 3.6 milliards de personnes 
dans le monde = vivent dans des zones 
potentielles de pénurie d’eau au 
moins 1 mois / an 

2050 : environ 4.8 à 5.7 milliards

ONU, 2018

Dégradation des écosystèmes 
= 1ère cause des enjeux de l’eau, 
végétation = recycleuse d’eau

40% des précipitations terrestres = de 
l’évaporation des plantes et du sol

Depuis 1900, 64 à 71 % des terres 
humides naturelles perdues à cause 
de l’activité humaine

ONU, 2018

France : Eau du robinet = nappes 
souterraines (66%) + eaux de 
surface (34%) 

Mars 2023 : 75 % des niveaux des 
nappes sous les normales 
mensuelles 

INRAE, 2023
Ministère de la Transition écologique 

et de la Cohésion des territoires, 2023

900 000 km = Longueur cumulée du 
réseau d’eau potable (22x 
circonférence de la Terre)

Fuites dans les réseaux de distribution 
= Perte de 20% de l’eau douce 
prélevée 

INRAE, 2023

France : 149 L = consommation 
moyenne d’eau potable d’un Français 
par jour

Européen : 100 à 200 L 
USA : 300 à 400 L 
Afrique subsaharienne : 10 à 20 L

INRAE, 2023
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Enjeux principaux de demain

La qualité physico-chimique de l’eau Répartition de la ressource en eau

« …il est estimé que 10 % de l’espace
terrestre mondial expérimentera
simultanément des débits
extrêmement hauts et extrêmement
bas d’ici à 2100. »

Rapport du GIEC

« …l’enjeu pour les années à venir
consiste à préserver la quantité et la
qualité de l’eau pour assurer une
quantité d’eau douce disponible pour
la population. »

Rapport des enjeux du CIEAU

L’utilisation de l’eau

« Ces usages peuvent entraîner […]
artificialisation, prélèvements excessifs
d’eau, rejets polluants, atteintes à la
biodiversité, etc. […] limiter les pressions
qui s’exercent sur l’eau est
indispensable»

Rapport gestion durable de Eau France
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Le cycle de l’eau actuel
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La gestion ‘‘durable’’ de l’eau actuelle
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La gestion ‘‘durable’’ de l’eau actuelle
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La gestion ‘‘durable’’ de l’eau actuelle

synergique
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Se tourner vers le vivant ?
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Se tourner vers le vivant ?

Dans le vivant, à l’échelle du bassin versantDans notre société, à l’échelle administrative
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Biomimétisme02 Pour la gestion de l’eau en architecture
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Le Vivant : 1er laboratoire d’innovation et de R&D au monde

Des propriétés remarquables
À toutes les échelles

Le biomimétisme, s’inspirer de 3,8 milliards d’années 
d’adaptation et de régénération pour innover et 
concevoir durablement
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Projets bio-inspirés
Echelle urbaine

Loyd Crossing Project,
Mithun Architects, 
Portland, USA, 2004

Reproduire les services 
écosystémiques de la 
forêt originelle pour :

Habitats naturels
Gestion de l’eau
Gestion de l’énergie
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Symbiose industrielle, Kalundborg Symbiosis, Danemark

http://www.symbiosis.dk/en/

Projets bio-inspirés
Echelle urbaine

Ecologie industrielle, Dunkerque
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Projets bio-inspirés
Echelle urbaine

Ville éponge, Qian’an, China, 2015 Parc éponge, Lingang, China, 2021
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Projets bio-inspirés
Echelle urbaine

Zone Libellule Suez Environnement, à Saint-Just, 2009

@Nature=Futur
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Projets bio-inspirés
Echelle du bâtiment
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Bullitt Center, Miller Hull, Seattle, USA, 2013 
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Projets bio-inspirés
Echelle du bâtiment
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L’Estran, Béchu + associés, Biarritz, 2019
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Aquatextiles pour la 
bioremédiation des eaux 

pluviales
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Solutions de 
phytoremédiation/ 

phytoépuration

Traitement des eaux 
grâce à des filtres 

moléculaires inspiré des 
membranes cellulaires. 

Projets bio-inspirés
Echelle du composant/matériau
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Projets bio-inspirés
Echelle du composant/matériau

Combinaison de stratégies de trois espèces différentes pour une surface récoltant l’eau à partir de la brume

The Aizenberg lab – Harvard SEAS
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Projets bio-inspirés
Echelle du composant/matériau
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Projets bio-inspirés
Echelle du composant/matériau

Thibaut Houette – Biomimétisme / Architecture / Eau – Biome+ - 2024 – MAP-MAACC - CEEBIOS19/03/2024



2727Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

Projets bio-inspirés
Echelle du composant/matériau

Peinture auto-nettoyante grâce 
à la texturation de surface 

inspirée des feuilles de lotus

Pavillon Hygroskin par ICD ITKE, 
FRAC Centre, France, 2012
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Approche biomimétique
Les 3 grandes étapes du biology push
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Approche biomimétique
Difficultés majeures
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Approche biomimétique
Répondre par les outils
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Approche biomimétique
Penser le multi-échelles
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1 – Echelle de l’organisme
BioTRIZ
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1 – Echelle de l’organisme
Adaptation du système opérateur BioTRIZ
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1 – Echelle de l’organisme
Coléoptère de Namibie
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1 – Echelle de l’organisme
Crapaud cornu du Texas
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1 – Echelle de l’organisme
Crapaud cornu du Texas
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2 – Echelle de la communauté
Interactions biologiques
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2 – Echelle de la communauté
Au sein d’une forêt
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3 – Echelle de l’écosystème
Ecosystem Service Analysis & Mesures de pré-développement
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3 – Echelle de l’écosystème
Ecosystem Service Analysis & Mesures de pré-développement
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Combiner les échelles
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Combiner les stratégies et les échelles
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Vers une gestion durable de l’eau
S’inspirer du vivant multi-échelles

et/ou bâtiments
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Vers une gestion durable de l’eau
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Projets de recherche
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Biomimetics for building envelope 
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Bio-inspiration et enveloppe du bâtiment : 

proposition d’une méthode de conception 

et application expérimentale

Eduardo Blanco
Producing benefits for nature and 

society: An urban design framework

based on ecosystem-level

biomimicry and regenerative design
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Ecosystem Services Analysis for 

the Design of Regenerative 

Urban Built Environments

Pauline Bourré
Biorégions bio-inspirées, en 

quoi le Vivant inspire-t-il 

l’approche biorégionale ?
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Merci

Thibaut.houette@ceebios.com
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