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«S’inspirer de la nature
pour assurer le futur»

Apprendre du vivant pour vivre
mieux et plus respectueusement,
c’est la mission du Centre européen
d’excellence en biomimétisme et

de son président, Gilles Boeuf.

Recueilli par CORALIE SCHAUB

e Centre européen d’ex-
cellence en biomimé-
tisme (Ceebios)viemt
douvrir ses portes a
Senlis, dans 1’ Oise. Pour
le biologiste Gilles
Beeuf, son président
—qui est aussi celui du

Muséum national d’histoire naturelle —,

cette approche en plein essor pourrait

bouleverser de nombreux domaines, de

I’énergie a I’agriculture en passant par

la science des matériaux.

Qu’est-ce que le biomimétisme ?

Ce n’est pas une nouvelle science, mais

une approche, un état d’esprit, voire

une philosophie, qui consiste a étudier

la nature sous toutes ses formes —ani-

maugx, plantes, micro-organismes ou

écosystemes — pour résoudre des pro-

blemes d’énergie, de santé, de pollu-

tion, d’approvisionnement en eau...

Cela concerne des physiciens, des ma-

thématiciens, des biologistes, chimistes

ou écologues, mais aussi des anthropo-

logues, sociologues, écono-

mistes et méme des philoso-

phes. Il ne s’agitpas de tout

réinventer, ni méme de co-

pier la nature, mais de s’en

inspirer pour faire de nou-

veaux matériaux ou procé-

dés. Je préfere d’ailleurs

le terme de bio-inspiration.

Le vivant a déja beaucoup

inventé. Nous devons tirer

parti intelligemment de la nature,

sans arrogance, avec respect et partage.

Sinon, I’avenir de I’humanité sera tres

sombre. Le biomimétisme n’est pas la

panacée, mais une opportunité pour la

transition écologique. [.éonard de Vinci

disait: «Scrute la nature, c’est la qu’est

ton futur.»

Cette approche est-elle récente ?
Le méme [éonard de Vinci avait déja
observé les oiseaux et les chauves-sou-
ris pour dessiner ses machines volantes.
A la fin du XIXe siecle, I’avion de Clé-
ment Ader a la morphologie d’une
chauve-souris. Celui des fréres Wright
est inspiré des vautours. On a inventé
les radars et les sonars en regardant
comment chauves-souris et dauphins
envoient des ondes sonores et les récu-
perent pour déceler leurs proies. Mais
ce qui a structuré ces approches est la
publication, en 1997, aux Etats-Unis
du livre de Janine Benyus, Biomimicry :
Innovation Inspired by Nature. Cela a été
une révolution. Elle a mis en musique
le biomimétisme en organisant des
choses disparates. Les exemples extré-
mement encourageants se multiplient.
Pouvez-vous en citer quelques-uns ?
On s’est rendu compte que les chim-
panzés se traitent contre le paludisme
avec des plantes a partir desquelles on
a fait des médicaments. Une étoile de
mer a permis de découvrir les molécu-
les clés impliquées dans le développe-
ment des cancers. On a imité la peau
des requins pour faire des combinaisons
de natation ou des revétements de
coques de bateaux non toxiques. Un
des exemples les plus connus est I’in-
vention du scratch par un ingénieur
suisse qui a observé la capacité des grai-
nes de bardane 4 s’agripper et i se déta-
cher des poils de son chien.
Depuis quelques années, les extrémités
des ailes d’avions sont relevées. Comme
les grands rapaces qui font cela pour
voler plus vite et consommer
trés peu d’énergie. Avec ces
ailettes, un avion économise
10% de kéroséne. Au Zimba-
bwe, un immeuble est ins-
piré des termitiéres, capables
d’autoréguler leur tempéra-

ture intérieure. Cela permet
aussi énormément d’écono-
mies d’énergie. Récemment,
un merveilleux travail a été
fait & partir des pommes de pin, qui
s’ouvrent et se ferment selon les varia-
tions d’humidité dans I’atmosphere. Ce
systeme a été adapté a des batiments,
trés bien thermorégulés sans énergie
supplémentaire.
Lénergie est-elle une des applications les
plus prometteuses du biomimétisme ?
Oui. Grace a la photosynthése artifi-
cielle, on pourra faire de I’énergie enfin
non polluante, sans déchets, infinie, fa-
cile a produire et a stocker. Un arbre
fabrique son hydrogene a partir de ’eau
le jour et stocke son énergie la nuit. La
nature fait les choses a des cofits éner-
gétiques incroyablement bas. Une petite
algue marine se fait un squelette de
verre ultraperformant a 20 °C alors que
les industriels le font 2 1000 degrés. De-
main, on fera des bétons inspirés
d’éponges marines qui seront bien plus
résistants et moins lourds que les bétons
actuels. Et ils seront compostables.
C’est magique! I agriculture est aussi
un énorme champ d’applications. En
agroécologie, on travaille avec des bac-
téries et des champignons dusol. Etca
marche trés bien. 11 y a 2,5 tonnes de
bactéries par hectare de sol et 3,5 ton-
nes de champignons. Tout cela a été ba-
foué, détruit par ces saletés d’engrais et
de pesticides de synthese. On a détruit
la moitié des sols de 1a planete depuis
cinquante ans!
11y a enfin tout ce qui touche a I’entre-
tien. Les salissures, par exemple. Dans
la nature, il n’y a aucun déchet, tout est
recyclé. Les continents de plastique
dans les océans, grands comme trois
a six fois la France, ¢’est une horreur.
Un sac en plastique tue une tortue
de 80 ans issue de 200 millions d’an-

INTERVIEW

nées d’évolution! C’est tellement stu-
pide, tellement futile. Heureusement,
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depuis une quinzaine d’années, le bio-
mimétisme commence a intéresser les
entreprises. Total, Veolia, GDF Suez,
Renault ou Saint-Gobain ont bien com-
pris que I’avenir estla, puisqu’on épuise
les matieres premieres de cette planéte.
Le lanthane ou les terres rares dispa-
raissent. Comment on continuera  faire
des téléphones ou des iPad ? I1 faut bien
qu’on apprenne.

Quel sera le role du Ceebios ?
Structurer et faciliter ces approches en
France. Associez recherche fondamen-
tale d’Etat, recherche appliquée eten-
treprises privées, rajoutez un zeste
d’ONG, et vous créerez une commu-
nauté de pensée extrémement utile.
Face a I’Allemagne, au Japon ou aux
Etats-Unis, la France était en retard
en terme d’organisation. Méme si des
chercheurs s’intéressaient au sujet. Par
exemple, I’équipe du CNRS qui travaille
sur la dépollution des sols en Calédonie
faisait déja du biomimétisme. Regardez
ce qui pousse sur des terrains pollués
aux métaux lourds. Il y a une petite
plante, 13, a peine connue. Elle est gé-
niale! Si elle est 13, c’est qu’elle a tiré
parti de cette pollution. Et elle a appris
adépolluer. Certaines plantes stockent
des métaux lourds, du mercure, du nic-
kel, a des niveaux qui tueraient n’im-
porte quelle autre. Il faut observer cette
petite plante avec beaucoup d’amour et
étudier comment elle fait. La nature
ne maximise jamais, contrairement a
I’économie capitaliste. Chaque fois
qu’on gagne de I’argent tres vite en dé-
truisant la nature ou en la surexploitant,
on appauvrit tout le systeme. Le vivant
ne fait jamais ¢a. Une petite libellule,
qui a 340 millions d’années, vole a
80km/h avec quelques watts et des
techniques de vol bien meilleures que
les hélicoptéres de combat. C’est ca
qu’il faut regarder. Comment elle fait.
Comment I’araignée tisse son fil. Com-
ment une moule se colle & un rocher
avec des colles biologiques incroyables.
Cela demande de la patience et un gotit
de ’harmonie qu’on a perdus.
Prendre conscience de I'importance du
biomimétisme, donc de la biodiversité,
“peut-il contribuer a préserver cette der-

niere, que nous saccageons ?

Je ’espere. Comme disait un pharma-
cien, «je plains ceux qui, en 2050, de-
vront mettre au point des médicaments &
partir de plantes qui auront disparuily a
trente ans». C’est une vraie question.
En 2007, enInde, un virus a attaqué le
riz. Les agronomes ont testé 6400 va-
riétés avant d’en trouver une, perdue
dans les vallées de ’'Himalaya, qui ré-
siste au virus. C’est ¢a, la biodiversité.
Face 3 un changement, vous avez la ré-
ponse quelque part. Ce qu’on détruit,
C’est cette capacité a répondre. En 2007
aussi, disparaissait le dernier Beiji,
le dauphin du Yang-Tse Kiang, en
Chine. Il avait le plus fabuleux sonar
qu’ait jamais inventé la nature. Eh bien,
on I’aperdu, dans I’indifférence totale.
Autre exemple : au Kenya, un animal
trés bizarre, le rat-taupe nu, vit cin-
quante ans. C’est fabuleux pour un ron-
geur. Ondécouvre alors qu’il ne déve-
loppe jamais de cancers. Du jour au
lendemain, cette bestiole trés laide ar-
rive au firmament des especes. Elle aeu
de la chance.

Mais ne vouloir sauver que ce qui sert a
quelque chose est d’une stupidité
inouie. Comme si la nature avait inventé
des especes pour aider ou géner les hu-
mains il y a 300 millions d’années! Ce
n’estd’ailleurs pas la planete qu’on veut
sauver, ¢’est le bien-étre de ’humain.
Les papillons bleus, ’oiseau qui chante,
ce n’est pas cadu tout, la biodiversité!
Elle est vitale pour notre survie.

Les technologies inspirées du vivant
remplaceront-elles la «vraie nature» ?
Certains disent réinventer de nouvelles
bactéries. Mais, de toute facon, les lois
darwiniennes s’ appliqueront, on reste
sur de I’ADN. Prétendre «créer mieux
que la nature» est terriblement arro-
gant. C’est monstrueux etdélétere. [y
aeuun congres récemment, au Brésil,
ol les gens ont dit: «Détruisons la forét
amazonienne, il y a des moustiques, des
serpents, un tas de trucs quinous rendent
malades.» Et apres, on fait quoi? On
aurait une nature totalement détruite et
des zoos de clones, avec des espeéces ju-
gées utiles pour ’homme ? Can’a pas
de sens.

Le transhumanisme réve d’humains af-
franchis de leur partie biologique pour
n’étre plus qu'un cerveau, mélange de
circuits imprimés et de neurones. Pour
quel pourcentage de la population,
0,00001% ? Cette illusion est entrete-
nue par certains scientistes, les mémes
qui veulent mettre des particules dans
I’atmosphere ou du fer dans ’océan.
Ces gens-1a ont une vision si fruste de
ce questun étre vivant que c’en est a
pleurer. Laisser entendre qu’un jour
I’humain sera affranchi de la nature est
I’idée 1a plus terrible de I’époque. Elle
pose d’énormes questions éthiques. On
revient 4 la maxime «science sans cons-
cience n’est que ruine de ’dme». 1 faut
ramener ’humain a ce qu’il est. On a au
moins dix fois plus de bactéries en nous
et sur nous que de cellules humaines.
La vague de chaleur de 2003 a fait
15000 morts en France. Cela devrait
nous amener a bien plus d’humilité.
Dire qu’on va vivre mille ans, ¢’est déso-
lant, ce n’est pas vrai. Malheureuse-
ment. Ou heureusement d’ailleurs, pour
le bien-étre de ’humanité. Oublions
I’expression «dominer la nature». Le
biomimétisme, c’est I’inverse de cette
arrogance.

Faut-il donner un prix a la nature ?
Pas un prix, mais une valeur. Pour nous
permettre d’arréter de faire de I’argent
sur sa destruction. Il faut basculer
d’une économie anthropocentrée a une
économie bien plus écocentrée. C’est
fondamental. Oystein Dahle, ancien
président d’Esso Norvege, pourtant un
capitaliste, disait il y a une dizaine
d’années: «Le communisme socialiste
s’est effondré parce qu’il ne tenait pas
compte des réalités du marché.» Etil a
ajouté: «Le capitalisme s’effondrera sl
ne tient pas compte des réalités écologi-
ques.» Toutest1a.

Qu’on arréte de nous seriner en disant
«on crée d’abord de I’emploi>». Moins on
tiendra compte de I’environnement,
moins on créera d’emplois! On peut
créer de I’emploi en vivant harmonieu-
sement avec la nature. C’est 1a que le
biomimétisme prend tout son sens.
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'DE BOKO HARAM

Un ingénieur suisse
ainventé le scratch
en observant

des graines

de bardane
s'agripper

et se détacher

des poils

de son chien. PHOTOS
SERGE e N,
GETTY mmses; PAIHO
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